
2018 年苏州大学

853 物理化学全套考研资料

856 物理化学 F 全套考研资料

（含历年真题及答案，习题集资料）

交流互动

为了方便大家交流，欢迎加入物理化学考研交流群：

295976617。群里面物化学长专门解答各位考研中遇到的物理

化学问题，欢迎加入！

我们这套资料的核心是学长和学姐，总结了核心考点和真题答

案。真题答案采用详细点拨考点，给出的不仅仅是一个答案，包

括归纳知识点，非常详细清晰。不会的题可以加入物化考研交流

群交流。

考苏州大学的同学注意啦，苏州大学物理化学里面有很多中科大

的考研的原题，有余力同学要好好看看中科大的物理化学考研真

题。另外复习详细考点的同学可以看看中科大物理化学考点解析

备考须知

考试参考书目：南京大学傅献彩物理化学上下册



全套资料描述清单

本套资料最新整理，包含了苏州大学 853 物理化学/856 物

理化学 F 考研必备的核心资料，纸质资料包括 2 本书，由以

下部分组成：

第一本书：苏州大学 853 物理化学/856 物理化学 F 真题及

答案、习题集；共 245 页

2001 年苏州大学物理化学考研真题

2002 年苏州大学物理化学考研真题

2003 年苏州大学物理化学考研真题

2004 年苏州大学物理化学考研真题

2004 年苏州大学物理化学考研真题答案

2005 年苏州大学物理化学考研真题

2005 年苏州大学物理化学考研真题答案

2010 年苏州大学物理化学 F 考研真题

2010 年苏州大学物理化学 F 考研真题答案

2011 年苏州大学物理化学 F 考研真题

2011 年苏州大学物理化学 F 考研真题答案

2012 年苏州大学物理化学 F 考研真题

2012 年苏州大学物理化学 F 考研真题答案

2013 年苏州大学物理化学考研真题

2013 年苏州大学物理化学考研真题答案

2014 年苏州大学 853 物理化学考研真题



2014 年苏州大学 853 物理化学考研真题答案

2015 年苏州大学 853 物理化学考研真题

2015 年苏州大学 853 物理化学考研真题答案

另附有 8 套苏州大学期中期末试卷含答案

第二本书：苏州大学物理化学习题集；共 180 页

推荐的一套复习苏州大学物理化学的习题集，适合复习书本后对每一

章做一个检测，都含有答案。里面有苏大物化考研真题原题。

电子版赠送资料（发邮箱）

1、南大物化上课 ppt

2、南大物化课后思考题答案

3、南大物化课后习题答案

4、苏州大学上课 PPT

5、苏州大学上课习题集
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苏州大学

2015 年硕士研究生入学考试初试试题参考答案

科目代码：853 科目名称：物理化学

一、选择题

1、B

考 点 ： 两 个 过 程 始 终 态 相 同 ， 内 能 为 状 态 函 数 ， 其 改 变 值 相 同 ， 即

W1+Q1=W2+Q2 ;真空蒸发 W2=0，等温等压可逆蒸发 W1<0，W1<W2，Q1>Q2

2、A

考点：
0p

p

H C
T

     

3、D

考点： H Q  需要满足一定的条件，等温，等压，不做非体积功。

4、B

考点：Qp 等于焓变的条件，等压过程中，不做非体积功

此题为中科大 07 年考研真题，细心的同学会返现，苏大考研题会出中科大考研

题的原题。大家有时间可以做下中科大考研题。以下为 2007 年中科大考研题的

原题

http://www.kaoyanniao.com
http://www.kaoyanniao.com
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5、C

考点：2、4 反应前后气体的反应系数相等。等压热和等容热相等

6、D

考点：金刚石的标准生成焓反应为：C(石墨)→C（金刚石）。利用金刚石和石墨

的燃烧焓来计算金刚石的标准生成焓。

7、A

考点：理想气体节流膨胀，温度不变，节流膨胀 Q=0，根据理想气体的内能仅

仅是温度的函数，温度不变，U=0，则 W=0。由于是不可逆过程，根据热力学

第二定律的熵增原理，△S>0.

8、A

考点：恒沸混合物的概念，不具有确定的组成。随压力变化，组成变化

9、D

考点：根据相图来，如果一相是 Na2CO3 水溶液，另一相为 Na2CO3 固体，则另

一相为 Na2CO3•H2O(s)；如果如果一相是 Na2CO3 水溶液，另一相为水，则另

一相为 Na2CO3•10H2O(s)；

相图中共有五种物质,Na2CO3 的物质的量分数分别为

Na2CO3(s)、1

Na2CO3•H2O(s)、0.5

Na2CO3•7H2O(s) 0.25

Na2CO3•10H2O(s),0.09

H2O(s),0

1.当 x(Na2CO3)=0.4, 与 Na2CO3 水溶液平衡共存的是组成在 x(Na2CO3)=0.4

http://www.kaoyanniao.com
http://www.kaoyanniao.com
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苏州大学

2015 年硕士研究生入学考试初试试题参考答案

科目代码：856 科目名称：物理化学 F

1、不能降低.因为能量守恒.这相当于一个绝热系统中做电功，电机发热只能使室

温升高。

2、答：因为梨内有大量的糖水溶液，根据冰点下降规律冻梨内的温度必低于零

度。当把冻梨放在水中浸泡时，冻梨就从水中吸热。而使梨表面的水因失去热而

结冰。梨内因吸收了热量而解冻了，这是由于梨内是糖水，凝固点比纯水的凝固

点降低。

3、

4、

http://www.kaoyanniao.com
http://www.kaoyanniao.com
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苏州大学

2014 年硕士研究生入学考试初试试题参考答案

科目代码：853 科目名称：物理化学

一、选择题

1、C

考点：、Qp 等于焓变的条件，等压过程中，不做非体积功

2、D

考点：d d dG S T V p   ，等温膨胀，则d dG V p ，

10 10
d d ln ln10

10
p p

p p

RT pG V p p RT RT
p p

 

 



      

3、D

考点：绝热过程环境和体系没有热交换，则环境的熵变为 0。由于是绝热可逆过

程，根据热力学第二定律，绝热可逆过程的熵变为 0，可以得到体系的熵变为 0

4、A

考点：南大课本上册，P201 20 题

http://www.kaoyanniao.com
http://www.kaoyanniao.com
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5、D

考点：反应焓变与温度的关系 Kirchhoff 定律，由于温度不确定，无法判断反应

后的焓变是正还是负

6、B

刚性绝热容器，则 Q=0，W=0，U=0。根据 H U nRT     ， n 是生成物与

反应物气体物质的量之差，则 0H 

7、D

8、A

考点：根据化学势与系统的混乱度关系判断 lnS k  ，增大压力，气体的混乱

度大于液体大于固体。

9、B

http://www.kaoyanniao.com
http://www.kaoyanniao.com
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苏州大学

2014 年硕士研究生入学考试初试试题参考答案

科目代码：856 科目名称：物理化学 F

1、【解】一般而言，当系统达到热力学平衡时，系统将同时满足热平衡、力平

衡、相平衡和化学 平衡。具体到相平衡，其条件是各物质在两相中的化学势相

同。影响化学势的因素有温度和压力，达到相平衡时一般温度和压力亦相等。如

果温度相同，而压力不等同样有达到相平衡的可能，如渗透系统；同样地，在压

力相同而温度不同的情况下，也应该有达到相平衡的可能性。

2、3 个平动自由度，3 个转动自由度，6 个振动自由度。(3×4−6=6)

3、

4、根据△U=W+Q，无非体积功，等容过程 W=0，则△U=Q

5、
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6、

http://www.kaoyanniao.com
http://www.kaoyanniao.com
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苏州大学

2013 年硕士研究生入学考试初试试题参考答案

科目代码：834 科目名称：物理化学

一、选择题

1、B

考研鸟独家分析：此题为中科大 2008 年选择题第 8 题原题。大家复习苏州大学

物理化学考研题时，有余力可以复习中科大考研真题，学长经验告诉你会有原题。

2、D

考研鸟独家分析： 2211 TpTp  ，
2

273

2

11
2 

p
VpT 。根据内能计算公式：

JRTnCU mV 3.1702273
2

273
2
31, 






 

3、A

考研鸟独家分析：等容条件，W=0,

1

2
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4、A

考研鸟独家分析：
T
C

T
U

T
S

T
S V

VVV





























 ；

T
C

T
H

H
S

T
S p

ppp































∵
T
C

T
C Vp 

5、D

考研鸟独家分析：此题考察麦克斯韦第二定律

http://www.kaoyanniao.com
http://www.kaoyanniao.com
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6、A

考研鸟独家解析：对一般的溶剂，Kf 大于 Kb。

7、B

考研鸟独家解析：I2(aq)←→I2(CCl4),无 I2(s)

组分数 C=3（I2、H2O、CCl4）,相数Φ=2（水相、CCl4 相）,外界条件 n=1（因

为压力 p 固定,温度 T 可变）

根据 Gibbs 相律,F=C-Φ+n=3-2+1=2

此题为中科大 2015 年选择题第 11 题原题。大家复习苏州大学物理化学考研题

时，有余力可以复习中科大考研真题，学长经验告诉你会有原题。

8、C

考研鸟独家解析：

*
B B B

B
*

B B

( , )  ( , ) ln
1

( , )  ( , )

T p T p RT x
x

T p T p

 

 

 




9、C

考研鸟独家解析：     212 pp KK  ，吸热反应根据
r m

2

d ln
d

pK H
T RT




 

 2pK 随温度

http://www.kaoyanniao.com
http://www.kaoyanniao.com
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苏州大学

2012 年硕士研究生入学考试初试试题参考答案

科目代码：856 科目名称：物理化学 F

一、名词解释

最近几年已不考此类题型，只需了解概念即可

1、标准摩尔生成焓：在标准状态即压力为 100kPa，一定温度（一般是 298.15K）

下时，由元素最稳定的单质生成生成 1mol 纯化合物时的反应热称为该化合物的

标准摩尔生成焓(standard enthalpy of formation)。

2、熵增加原理：熵增原理就是孤立热力学系统的熵不减少，总是增大或者不变。

用来给出一个孤立系统的演化方向。说明一个孤立系统不可能朝低熵的状态发展

即不会变得有序。

3、内能：内能（internal energy） 组成物体分子的无规则热运动动能和分子

间相互作用势能的总和。物体的内能不包括这个物体整休运动时的动能和它在重

力场中的势能。原则上讲，物体的内能应该包括其中所有微观粒子的动能、势能、

化学能、电离能和原子核内部的核能等能量的总和，但在一般热力学状态的变化

过程中，物质的分子结构、原子结构和核结构不发生变化，所以可不考虑这些能

量的改变。但当在热力学研究中涉及化学反应时，需要把化学能包括到内能中。

内能常用符号 U 表示，内能具有能量的量纲，国际单位是焦耳（J）[注：由于分

子在不停的做不规则的运动所以内能不能为‘0’（这个运动叫做分子热运动）]

4、配分函数：粒子的配分函数 q，是量纲一的量，指数项通常称为 Boltzmann

因子。配分函数 q 是对系统中粒子的所有可能状态的 Boltzmann 因子求和，因

http://baike.baidu.com/view/257553.htm
http://baike.baidu.com/view/84918.htm
http://baike.baidu.com/view/63071.htm
http://baike.baidu.com/view/748950.htm
http://baike.baidu.com/view/11756223.htm
http://baike.baidu.com/view/11756223.htm
http://baike.baidu.com/view/93009.htm
http://baike.baidu.com/view/14442.htm
http://baike.baidu.com/view/93009.htm
http://baike.baidu.com/view/14442.htm
http://baike.baidu.com/view/420088.htm
http://baike.baidu.com/view/62390.htm
http://baike.baidu.com/view/22222.htm
http://baike.baidu.com/subview/78147/9333980.htm
http://baike.baidu.com/view/890.htm
http://baike.baidu.com/subview/4336/5237124.htm
http://baike.baidu.com/view/1262766.htm
http://www.kaoyanniao.com
http://www.kaoyanniao.com




苏州大学 

功能纳米与软物质(材料)实验室 

2010 年攻读硕士学位研究生入学考试试题 

专业名称：无机化学、生物化学与分子生物学   考试科目：物理化学（F）（A）卷 
 

1. 请写出 Lennard-Jones 位能公式。此外，请说出形成分子间范得华相互

作用的主要因素。（10 分） 
 
 

2. 指出下列体系的独立组分数和自由度数（6 分） 
(1)  NH4Cl(s)部分分解为NH3(g)和HCl(g)，并达到分解平衡； 
(2)  CaCO3(s)达到分解平衡； 
(3)  C(s)和CO(g)，CO2(g)，O2(g)在 700ºC时达到平衡。 

 
 

3. 在封闭体系的 S－T 图中，通过某点可以分别作出等温线和等压线，其

斜率分别为：（6 分） 

x
T
S

V =
∂
∂ )(  和 y

T
S

p =∂
∂ )(  

则在该点两曲线斜率的关系是。 
 
 
4. 10mol 理想气体由 25ºC，1.0Mpa 膨胀到 25ºC，0.1Mpa，设过程为：（12

分） 
(1) 自由膨胀； 
(2) 对外抗恒压 0.1Mpa 膨胀 
(3) 定温可逆膨胀 
求三种过程中系统对环境所做的功 W。 
 
 

5. 在恒温 273K 时，将一个 22.4dm3 的盒子用隔板一分为二。一方是 0.5mol
的 O2，一方为 0.5mol 的 N2，抽去隔板，将两种气体混合，求过程中

的熵变。（12 分） 
 

 
6. C2H4蒸气压和温度的关系为：（10 分） 

323.5008375.0lg750.11.834)mmHg(lg +−+= TT
T

p  

计算其在正常沸点（-103.9°C）时的蒸发热。 
 

 
7. 由N个粒子组成的热力学体系，其粒子的两个能级分别为ε1＝0 和ε2＝ε，
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苏州大学  物理化学（一）下  课程期中考试试卷  

                  考试形式 闭 卷   2012年 4月共 7页 

院系            年级            专业            

学号            姓名            成绩            
一、选择题 ( 共 10题  20分 ) 
1.  1 分 (3865) 
    下列不同浓度的 NaCl 溶液中(浓度单位 mol·dm-3),哪个溶液的电导率最大？          
                                                                   (      )      

(A) 0.001                (B) 0.01                                                
(C) 0.1                  (D) 1.0                                                 

 
2.  2 分 (4006) 
    浓度为 0.1 mol·kg-1 的 MgCl2 水溶液，其离子强度为              （     ）          
      (A)  0.1 mol·kg-1                                                         
      (B)  0.15 mol·kg-1                                                        
      (C)  0.2 mol·kg-1                                                         
      (D)  0.3 mol·kg-1                                                         
 
3.  2 分 (4171) 

Ag棒插入AgNO3溶液中，Zn棒插入ZnCl2溶液中，用盐桥联成电池，其自发电池的 
书面表示式为：                                                  （     ） 
(A)  Ag(s)|AgNO3(m1)||ZnCl2(m2)|Zn(s)  
(B)  Zn(s)|ZnCl2(m2)||AgNO3(m1)|Ag(s)  
(C)  Ag(s)|AgNO3(m1)|ZnCl2(m2)|Zn(s)  
(D)  AgNO3(m1)|Ag(s)||Zn(s)|ZnCl2(m2)  

 
4.  2 分 (4439) 

    银锌电池   Zn│Zn2+‖Ag+│Ag   的   φ  (Zn2+/Zn) = -0.761 V，               

 φ  (Ag+/Ag)= 0.799 V，则该电池的标准电动势 E 是：                      (     )      

      (A) 1.180 V                                                                 
      (B) 2.359 V                                                                 
      (C) 1.560 V                                                                 
      (D) 0.038 V                                                                 
 
 
 
 

 1



5.  2分 (4689) 
    醌氢醌电极属于：                                                  (      )      
       (A) 第一类电极             (B) 第二类电极                                   
       (C) 离子选择电极            (D) 氧化-还原电极                                
 
6.  2 分 (5204) 
    对于反应 2NO2= 2NO + O2，当选用不同的反应物和产物来表示反应速率时，其        
相互关系为：                                                         (      )      
     (A) -2d[NO2]/dt = 2d[NO]/dt = d[O2]/dt                                   
     (B) - d[NO2]/2dt = d[NO]/2dt = d[O2]/dt = dξ /dt                        
     (C) - d[NO2]/dt = d[NO]/dt = d[O2]/dt                                    
     (D) - d[NO2]/2dt = d[NO]/2dt = d[O2]/dt = 1/V dξ /dt                   
 
7.  2 分 (5223) 
    400 K 时，某气相反应的速率常数kp= 10-3(kPa)-1·s-1，如速率常数用 kC表       
示，则 kC应为：                                                      (     )       
     (A)  3.326  (mol·dm-3)-1·s-1                                              
     (B)  3.0×10-4 (mol·dm-3)-1·s-1                                           
     (C)  3326  (mol·dm-3)-1·s-1                                               
     (D)  3.0×10-7 (mol·dm-3)-1·s-1                                           
 
8.  2 分 (5254) 

    对于一个一级反应，如其半衰期 t 1
2

 在 0.01 s 以下，即称为快速反应，此时它的     

速率常数 k 值在：                                                     (      )      
      (A)  69.32 s-1 以上                                                         
      (B)  6.932 s-1 以上                                                         
      (C)  0.06932 s-1 以上                                                       
      (D)  6.932 s-1 以下                                                         
 
9.  2 分 (5285) 

    2A
k1

产物                                                                   

上述反应对 A 为二级，下列何者对时间作图可得一直线，且直线斜率等于速率常数        
 k？                                                                 (      )       
      (A) 2[A]                                                                   
      (B) [A]2                                                                  
      (C) 1/[A]                                                                  
      (D) 1/[A]2                                                                
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苏州大学  物理化学（一）下  课程期中考试试卷答案  

                  考试形式 闭 卷   2012年 4月共 4页 

 
一、选择题 ( 共 10题  20分 ) 
1.  2 分 (3865) 
    [答](D)                                                                          
 
2. 2 分 (4006) 
    [答]   (D)                                                                      
 
3.  2 分 (4171) 

 [答]  (B)                  
 
4.  2 分 (4439) 
    [答]     (C)                                                                    
 
5. 2 分 (4689) 
    [答]   (D)                                                                       
 
6.  2 分 (5204) 
    [答]  (D)                                                                         
 
7.  2 分 (5223) 
    [答]  (A)  kC= kp(RT)                                                      
 
8.  2 分 (5254) 
    [答]  (A)                                                                         
 
9.  2 分 (5285) 
    [答]  (C)                                                                         
 
10.  2 分 (5553) 
    [答]  (C)                                                                        
 
二、填空题 ( 共 8题  15分 ) 
11.  2 分 (4071) 

 [答] 4
3 4(Na PO ) 27( ) ( )ma

m
4γ ±=               

 
12.  2 分 (4077) 

 [答]   NaCl                   

 1



 
13.  2 分 (4228) 
    [答]     Pt│Sn2+,Sn4+‖Pb　│Pb                                               
 
14.  1 分 (4235) 
    [答]      Ni(s)│Ni(OH)2(s)│NaOH(aq)│H2(g)│Pt                              
 
15.  2 分 (4285) 
    [答]       Qr= T∆S = 21.57 kJ·mol-1                                       
 
16.  2 分 (4522) 
    [答] 2Ag(s)＋Cu2+＋2Cl-─→Cu(s)＋2AgCl(s)                                      
        2Ag(s)＋Cu2+─→Cu(s)＋2Ag+(aq)                                             
 
17.  2 分 (5464) 

    [答] 级数为 1,  t 1
2
＝ln2／k＝1.87×104 s                                      

 
18.  2 分 (5564) 
    [答]  k1k3[A][B]/k2                                                        
 
三、计算题 ( 共 4题  45分 ) 
19. 15 分 (3940) 

 [答]  1-22
22

1
m molmS10191.1

2
)BaCl( ⋅⋅×== −

c
κΛ          （3分） 

 -1222
22

1
m

2
2
1

m molmS10521.0)Ba()BaCl()Ba( ⋅⋅×=×= −++ tΛΛ         （3分） 

-122-
22

1
m

-
m molmS10670.0)Cl()BaCl()Cl( ⋅⋅×=×= −tΛΛ       （3分） 

21
2 m 2( Ba )(Ba ) 5.40 10  m s VU

F

+
+ −Λ 8 2 -1 -1= = × ⋅ ⋅             （3分） 

-
- 8m (Cl )(Cl ) 6.94 10 m s VU

F
−Λ

= = × ⋅2 -1 -1⋅              （3分） 

 
20. 10 分 (4467) 
    [答]                                                                            
        (1)  Pt│Sn2+(aq),Sn4+(aq)‖Fe3+(aq),Fe2+(aq)│Pt                     (2分)       
             (-)  Sn2+(aq) - 2e- ─→ Sn4+(aq)                                     
             (+) 2Fe3+(aq) + 2e- ─→ 2Fe2+(aq)                            (2分)       

        (2)  E = (φ+) -(φ-) = 0.62 V                                       (2分)       

        (3) lnK = zE F/RT = 48.30   K = 9.4×1020                          (4分)       
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苏州大学  物理化学下（一）课程期中试卷  共 7 页 

考试形式 闭 卷  2010 年 4 月（2008 级应化、化教、化学专业） 

院系：材料与化学化工学部   年级：                 专业：                

姓名：                      学号：                  成绩：                
 
一、选择题 ( 共 10 题  20 分 ) 
1.  2 分 (4016) 

AgCl 在以下溶液中溶解度递增次序为：                                (     ) 
 (a) 0.1mol·dm-3 NaNO3    (b) 0.1mol·dm-3 NaCl       (c) H2O         

     (d) 0.1mol·dm-3Ca(NO3)2   (e) 0.1mol·dm-3 NaBr                    
                                                   
      (A)  (a) < (b) < (c) < (d) < (e)                                           
      (B)  (b) < (c) < (a) < (d) < (e)                                           
      (C)  (c) < (a) < (b) < (e) < (d)                                           
      (D)  (c) < (b) < (a) < (e) < (d)                                           
 
2.  2 分 (5256) 
    二级反应的速率常数的单位是：                                       (      )       
      (A)  s-1                                                                    
      (B)  dm6·mol-2·s-1                                                        
      (C)  s-1·mol-1                                                             
      (D) dm3·s-1·mol-1                                                          
 
3.  2 分 (4940) 

    25℃时, H2在锌上的超电势为 0.7 V，φ  (Zn2+/Zn) = -0.763 V，电解一含有            

 Zn2+(a=0.01) 的溶液，为了不使 H2析出，溶液的 pH值至少应控制在          (     )        
      (A)  pH > 2.06                                                            
      (B)  pH > 2.72                                                            
      (C)  pH > 7.10                                                            
      (D)  pH > 8.02                                                            
 
4.  2 分 (4082) 

在 25℃时，若要使电池  Pb(Hg)(a1) | Pb(NO3)2(aq) | Pb(Hg)(a2)  的电池电动势E 为正值，则Pb在汞

齐中的活度：                      （    ） 
(A)  一定是a1>a2 
(B)  一定是a1=a2 
(C)  一定是a1<a2 
(D)  a1和a2都可以任意取值 

 
5.  2 分 (5288) 

 1



    某反应物反应掉 7/8 所需的时间恰好是它反应掉 1/2 所需时间的 3 倍，则该反      
应的级数是：                                                            (      )       
      (A) 零级                                                                   
      (B) 一级反应                                                               
      (C) 二级反应                                                               
      (D) 三级反应                                                               
 
6.  2 分 (4932) 
    用铜电极电解 0.1mol·kg-1的 CuCl2水溶液，阳极上的反应为          (     )       
      (A)  2Cl-  ─→ Cl2+ 2e-                                                 
      (B)  Cu   ─→  Cu2++ 2e-                                                 
      (C)  Cu   ─→  Cu++ e-                                                  

      (D)  2OH- ─→ H2O + 
1
2

O2+ 2e-                                           

 
7.  2 分 (4008) 
    质量摩尔浓度为  m 的  Na3PO4溶液 , 平均活度系数为  γ ±，则电解质的活度为：                  

（     ）   

      (A) aB= 4(m/m ) (γB

4 
 ±)                                              4

      (B) aB= 4(m/m ) (γB  ±)                                               4

      (C) aB= 27(m/m ) (γB

4 
 ±)                                             4

      (D) aB = 27(m/m ) (γB  ±)                                             4

 
8.  2 分 (5102) 
    一贮水铁箱上被腐蚀了一个洞，今用一金属片焊接在洞外面以堵漏，为了延长铁       
箱的寿命，选用哪种金属片为好？                                     (     )       
      (A) 铜片                                                                   
      (B) 铁片                                                                   
      (C) 镀锡铁片                                                               
      (D) 锌片                                                                   
 
9.  2 分 (4236) 
    若算得电池反应的电池电动势为负值时，表示此电池反应是：        (    )         
      (A) 正向进行                                                               
      (B) 逆向进行                                                               
      (C) 不可能进行                                                             
      (D) 反应方向不确定                                                         
 
10.  2 分 (5253) 
    反应  2A → P 为二级反应，其半衰期：                               (      )       

 2



苏州大学  物理化学下（一）课程期中试卷  共 3 页 

考试形式 闭 卷  2010 年 4 月（2008 级应化、化教、化学专业） 
 
一、选择题 ( 共 10 题  20 分 ) 
1.  2 分 (4016) 
    [答]   (B)                                                                      
 
2.  2 分 (5256) 
    [答]  (D)                                                                         
 
3.  2 分 (4940) 
    [答]      (A)                                                                   
 
4.  2 分 (4082) 

 [答]   (A)                   
 
5.  2 分 (5288) 
    [答]  (B)                                                                         
 
6.  2 分 (4932) 
    [答]      (B)                                                                   
 
7.  2 分 (4008) 
    [答]   (C)                                                                      
 
8.  2 分 (5102) 
    [答]      (D)                                                                   
 
9.  2 分 (4236) 
    [答]      (B)                                                                   
 
10.  2 分 (5253) 
    [答]  (C)                                                                         
二、填空题 ( 共 8 题  15 分 ) 
11.  2 分 (4170) 

 [答]   Zn(s)|ZnCl2(m2)||AgNO3(m1)|Ag(s)；饱和KNO3（或NH4NO3）盐桥。   （2 分） 
 
12.  2 分 (4077) 

 [答]   NaCl                  （2 分） 
 
13.  2 分 (5674) 
    [答] 活化分子的平均能量与反应物分子平均能量的差值。                              
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第三章 热力学第二定律思考题 
1.   
    理想气体绝热向真空膨胀，则：                                       (    )      
      (A) ΔS = 0，W = 0                                                       
      (B) ΔH = 0，ΔU = 0                                                     
      (C) ΔG = 0，ΔH = 0                                                     
      (D) ΔU = 0，ΔG = 0                                                     
 
2.  
    熵变∆S是：                                                                  
      (1) 不可逆过程热温商之和                                                   
      (2) 可逆过程热温商之和                                                     
      (3) 与过程无关的状态函数                                                   
      (4) 与过程有关的状态函数                                                   
以上正确的是：                                                     (    )      
      (A)  1,2        (B)  2,3                                                   
      (C)  2          (D)  4                                                     
 
3.  

     理想气体在等温条件下反抗恒定外压膨胀，该变化过程中体系的熵变 及环境的熵

变 应为：          （    ） 

∆S
体

∆S
环

 (A)      >0， =0       （B） ∆S
体

∆S
环

∆S
体

<0，∆S
环

=0 

 (C)      >0， <0       （D） ∆S
体

∆S
环

∆S
体

<0，∆S
环

>0 

 
4.   
    下列四种表述：                                                              
      (1) 等温等压下的可逆相变过程中，体系的熵变ΔS =ΔH相变/T相变　                
      (2) 体系经历一自发过程总有 dS > 0                                         
      (3) 自发过程的方向就是混乱度增加的方向                                     
      (4) 在绝热可逆过程中，体系的熵变为零                                       
两者都不正确者为：                                                 (    )  
      (A)  (1)，(2)          (B)  (3)，(4)                                       
      (C)  (2)，(3)          (D)  (1)，(4)                                       
 
5.     求任一不可逆绝热过程的熵变ΔS时，可以通过以下哪个途径求得？    (    )      
      (A) 始终态相同的可逆绝热过程                                               
      (B) 始终态相同的可逆恒温过程                                               
      (C) 始终态相同的可逆非绝热过程                                             
      (D)  (B) 和 (C) 均可                                                        
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6.     理想气体经可逆与不可逆两种绝热过程：                             (    )     
      (A) 可以从同一始态出发达到同一终态                                         
      (B) 从同一始态出发，不可能达到同一终态                                                    
      (C) 不能断定 (A)、(B) 中哪一种正确                                         
      (D) 可以达到同一终态，视绝热膨胀还是绝热压缩而定                           
 
7.      对于孤立体系中发生的实际过程，下列各式中不正确的是：               (    )      
      (A)  W = 0           (B)  Q = 0                                          
      (C) ΔS > 0           (D) ΔH = 0                                        
 
8.      理想气体从状态 I 经自由膨胀到状态 II，可用哪个热力学判据来判断该过程的自
发性？ 
                                                               (    )      
      (A) ΔH             (B)   ΔG                                            
      (C) ΔS　           (D)  ΔU                                            
 
9.   
    对实际气体的节流膨胀过程，有                                      (    )  
      (A)  ΔH = 0        (B)  ΔS = 0                                         
      (C)  ΔG = 0        (D)  ΔU = 0                                         
 
10.   
    H2和 O2在绝热钢瓶中生成水的过程：                                 (    )   
      (A)  ΔH = 0        (B)   ΔU = 0                                        
      (C)  ΔS = 0         (D)  ΔG = 0                                         
 
11.   
    选择正确答案，将其标号字母填入括号内。                                    
    理想气体恒压膨胀，其熵值如何变化？                                (    )  
      (A)  不变         (B)  增大                                                
      (C)  减小         (D)  不能确定                                            
 
12.  
    恒温恒压条件下，某化学反应若在电池中可逆进行时吸热，据此可以判断下列热力学量
中何者一定大于零？                                          (    )  
      (A)  ΔU          (B)  ΔH                                               
      (C)  ΔS          (D)  ΔG                                               
 
13.   

    在p ，273.15 K下水凝结为冰，判断体系的下列热力学量中何者一定为零？      

                                                               (    )  
      (A)  ΔU           (B)  ΔH                                              
      (C)  ΔS           (D)  ΔG                                              
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第三章 热力学第二定律思考题答案 

 
 
1.  [答]    (B)    2.  [答]   (C)  3.  [答]   （C）    
4.   
[答]  (C)                                                                        
     (2) 应改成“隔离体系经历一自发过程总是 dS > 0”。                           
     (3) 应改成“自发过程的方向就是使隔离体系混乱度增加的方向”。                     
 
5. [答]  (C)    
6.  
[答]  (B)                                                                        
      因为 绝热可逆ΔS = 0 ，绝热不可逆∆ S > 0。                                
      所以 状态函数 S 不同，故终态不能相同。                                        
 
7. [答]   (D)                                       
      因为 ΔH =ΔU +Δ(pV)，在孤立体系中 ΔU = 0，但Δ(pV) 不一定等于零。                        
 
8. [答]  (C)                                            
        因为不同热力学判据的应用条件如下：                
        ΔUS,V,Wf =0≤0；      ΔHT,p, Wf =0≤0                             
        ΔGT,p,W f =0= 0≤0；   ΔS隔离≥0                  
        故只有 (C) 符合条件。                            
 
9.  [答]  (A)                                    
 
10. [答]   (B)                                             
     因为钢瓶恒容，并和外界无功和热的交换， 所以 ΔU = 0。  
 
11.  [答]  (B)                                                                        
      因为 T = pV/nR， V ↑ ， T ↑                                         

      所以 ΔS =  ↑                                             ( )2

1
/ / d

T

pT
C T T∫

 
12.  [答]  (C)         13.  【答]  (B)        
32.  [答]  (D)                                                                        
       ΔS = nCp,m ln(T2/T1) = 14.93 J·K-1                              
 
33.  [答]   (1)  (C)                                                                     
      (2)  (C)                                                                     
      对于 (1)，ΔS = QR/T，QR= Wm= 5Q，所以ΔS = 5Q/T                
      对于 (2)，对于不可逆循环ΔS体= 0，ΔS隔离> 0，所以ΔS环> 0               
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34. [答]  (A)      
35. [答](1) D;(2) D                                                                  
      对于 (1)   ΔrSm= QR/T = 20 J·K-1·mol-1                            
      对于 (2)   Wf = -ΔrGm= -(ΔrHm- TΔrSm)                            
                       = Qp- QR= 66 kJ                                       
 
36.  [答]  (A)    
37.  
[答]      (B)                                                       
        变化前后理想气体的温度不变,但体积减小,所以 ΔS体< 0 ；若把体系和环境加  
    在一起看作一个新的孤立体系,则经此变化后,孤立体系经历的是不可逆变化,所以        
    ΔS孤立 = ΔS体+ ΔS环> 0 ；因此  ΔS环> 0 。                             
 
38.   
[答]      (B)                                                        
        因环境供热给体系,则 ΔS环= -Qp/383.15K < 0 ,此为恒温恒压下的自发变化,   
    所以  G∆ 体< 0；体系由液态变为气态, ΔS体> 0；将体系与环境加在一起组成   
    新的孤立体系,在此体系中有自发变化,所以  ΔS孤立 =ΔS体+ ΔS环> 0 。        
 
39.  

[答]      (C)                                               
 隔板抽开前后,氧气状态未变,熵是状态的函数,从微观讲,混合前后,等同粒子不可    

区分。                                                                       
 
40. [答]      (C)    41.  [答]      (A)                                     
42.  [答]      (C)       43.  [答]      (D)                            
44. [答]      (B)            45. [答]  (B)                                                           
46.  [答]      (C)                                               

 隔板抽开前后,氧气状态未变,熵是状态的函数,从微观讲,混合前后,等同粒子不可    
区分。                                                                       
 
47. [答]      (C)      48.  [答]      (A)      49.  [答]      (C)      50. [答]      
(D)        51.  [ 答 ]      (B)                  
52. [答]  (B)      53. [答]  (B)   54. [答]   (A)    55. [答]  (D)                                      
56. [答]  (C)    57. [答]  (D)  
 
 58.  [答]    (C)                                                                     
G-F=pV=nRT = 4.988 kJ                                                          
59. [答]     (C)                                                         
60.   
[答]  (C)                                                                        

     因为 (∂ΔG/∂ T)p= -ΔS，当液体汽化时，ΔvapS > 0                      

     所以 T 增大时，必定有ΔVapG <0。                                            
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61. [答]  (C)  62. [答]  (A)              因 (∂ ∆ l
s G/∂ T)p= - S > 0                                   ∆ l

s

63. [答]  (D)    64.  [答]  (A)    
 65.   
[答]      (B)                (∂G/∂ T)p= - S < 0                                   
 
66.  
[答]     (C)    67. [答]     (A)                                                              
 
68. [答 ]   (B)          69.  [答 ]   两个热源的温度      工作物质                 
71.   
[答]   有秩序   无秩序    热力学第二定律 
         0.5分    0.5分        1分 
 
72.  [答]     可逆变化         73.  [答]     (δQ/T)R                                               
 
74.  [答]   不可逆过程                                                  
       不可能发生的过程                                  
 
75.  
[答]   热功交换     不等号                                     
76.  
[答]   熵                                                       
         能量                                                      
 
77.  
[答]   > ， <                                                   
     因为 理想气体经节流膨胀后温度不变，而压力降低，体积增大。       
     所以ΔS = nRln(V2/V1) > 0，ΔG = nRTln(p2/p1) < 0 。           
 
78.   
[答]   = 0 ， = nRln(V2/V1)                             
 
79.   
[答]   <  ,  >                                                                    
      因为ΔS = nRln(V2/V1) < 0                                            
         ΔG = nRTln(p2/p1) > 0                                         
 
80.   
[答]  20                                                                         
     因为 WR= QR= 600 J×10 = 6.000 kJ                                           
     所以 ΔS = QR/T = 6000 J/300 K = 20 J·K-1                                 
 
81. [答]  <     <   82.  [答]  =     >                                                             
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