
2018 年上海大学

物理化学考研资料

（历年真题及答案，校内本科生期末试卷）

交流互动

为了方便大家交流，欢迎加入物理化学考研交流群：

295976617。群里面物化学长专门解答各位考研中遇到的物理

化学问题，欢迎加入！

备考须知

官网上指定二本物理化学书目：

1. ，842 物理化学（二）《物理化学简明教程》（第 3 版）印

永嘉 奚正楷等编 北京：高等教育出版社 1992 年

2. 南京大学《物理化学》傅献彩 沈文霞等编

学长推荐一本例题与习题集

3. 《物理化学简明教程》例题与习题



全套资料描述清单

本套资料最新整理，包含了上海大学物理化学考研必

备的核心资料，纸质资料包括一本书，由以下部分组

成：

1、2010-2016 年上海大学物理化学考研真题及答案

2、2004-2010 年上海大学物理化学本科生期末试卷

（共 6 套，有一套没有答案，其他都有答案）

电子版赠送资料（发邮箱）

1、天大物化习题答案、南大物化课后思考题及习题答案

2、南大物理化学上课 PPT
3、赠送最新的 616 物理化学一、855 物理化学三、847 物理化学二

考研复习大纲



考研鸟独家提供 www.kaoyanniao.com QQ2376541525 专注于物理化学考研

考研鸟独家提供 www.kaoyanniao.com QQ2376541525 专注于物理化学考研

上海大学 2016 年攻读硕士学位研究生入学考试试题

考试科目：物理化学

一、 判断题

1.一定量的理想气体，当热力学能与温度确定后，则所有的状态函数也完全

确定。 （）

2.自然界发生的过程一定是不可逆过程。 （）

3.熵增加的过程一定是自发过程。 （）

4.理想气体反应 A+B=2C，当 PA=PB+Pc 时，△rGm 大小就决定了反应进行

方向。（）

5.德拜一休奈尔公式适用于强电解质。 （）

二、 简述稀溶液的依数性

三、 简述热力学平衡态及其内容

四、 理想气体等温可逆膨胀，体积从 V1 膨胀到 10 V1,对外作了 41.85KJ 的

功，体系的起始压力为 202.65Kpa，（1）求 V1;（2）若气体是为 2mol 试

求体系温度。

五、 当 外 压 强 降 到 66.87Kpa 时 ， 水 的 沸 点 为 若 干 度 ？ 已 知 VVapHm
θ

(H2O)=40.67KJ·mol-1

六、 在 298.15K 时，等物质的量 A 和 B 形成理想溶液，试求△mixV, △mixH,

△mixU, △mixS 和△mixG

七、 环已烷和甲基环戊烷之间有异构化作用：

C6H12(l)= C5H9 CH3(l)

异构化反应的平衡系数与温度有如下关系：
RT

K 17120814.4ln  ，试求 298K
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上海大学 2015 年攻读硕士学位研究生入学考试试题参考答案 

考试科目：物理化学 

一、 判断题： 

1. 实际气体在恒温膨胀时所做的功等于所吸收的热。（） 

2. △rGm 是反应进度的函数 （） 

3. 标准平衡常数的数值不仅与方程式写法有关，而且还与标准态选择有关。

 （） 

4. 单分子层吸附只能是化学吸附，多分子层吸附只能是物理吸附。 （） 

5. 光化学反应的初级阶段 A+hv→P 的速率与反应浓度无关。 （） 

 

二、 请简述人工降雨原理 

 

三、 什么是系统？常见的系统包括哪几种？ 

 

四、 将 298.15K/mol O2从 P
θ
绝招可逆压缩到 6×Pθ，试求 Q，W，△Um, △Hm, 

△Gm, △Sm,和△Siso,(CP,m=
7

2
R),已知 Sm

θ（O2，298.15K）=205.03J·K-1·mol-1? 

 

五、 在 298.15K 时，乙醚蒸气压为 58.95Kpa，今在 0.10Kg 乙醚中溶入某非

挥发性有机物质 0.01kg,乙醚的蒸气压降低到 56.79Kpa，试求该有机物摩尔

质量。 

 

六、 在 298K 时，将 NH4HS（S）放入抽空的瓶中，NH4HS（S）依下式分解： 

NH4HS（S）= NH3（g）+H2S（g） 

测得压力为 66.66Kpa，求 KP
θ与 KP值 

若瓶中原来忆盛有 H2S（g），其压力为 4000Kpa，试问此瓶中总压应若干？ 

 

七、 已知 298K 时，电极 Hg2
2+（a=1）Hg(l)的标准还原电极电势为 0.789V，

Hg2SO4的活度积 1×a=8.2×10-7,试求下面电极的ψθ值。 
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上海大学 2014 年攻读硕士学位研究生入学考试试题参考答案 

考试科目：物理化学 

一、 判断正误： 

（1） 封闭系统又叫孤立系统，指与环境间没有物质交换，也没有能量交换

的系统 （） 

（2） 标准摩尔燃烧焓指在温度为 T的标态下，物质与氧进行完全氧化反应

时，该反应的焓变 （） 

（3） 化学平衡时系统的势力学性质不随时间变化。 （） 

（4） 广度是与强度都存在偏摩尔量 （） 

（5） 熵值增加的过程都是自发的。 （） 

二、 某原电池中，为什么其内能，某同学用以下公式计算，试判断是否正确，

如果不正确为什么？ 

 

三、 已知有固、液、气三种状态的苯、甲苯和二甲苯，试问这五种物质是否

能够共存？ 

 

四、 设计一个合适的电池判断在 298K 时，将金属银插在碱溶液中，在通常的

空气，银是否被氧化？Eθ（Ag2O，Ag）=0.344V, Eθ（O2,OH
-）=0.401V 

 

五、 已知298K时，电池Pt,H2(latm)|NaOH(aq)|HgO,Hg的电动势E=0.9265V，

水的标准生成焓△fHm
θ=-285.81KJ/mol,查表有 298K 时：（J·K·mol-1） 

HgO O2 H2O（l） Hg H2 

73.22 205.10 7008 77.40 130.67 

1.写出该电池的电极反应和电池反应 

2.计算 298K 时，HgO(S)分解压 

3.计算 25℃时，分解反应 HgO(S)= Hg(l)+
1

2
O2(g)反应热 

 

六、 反应 A→B+C 为一级反应，在 25℃时，20 分钟内有 35%的 A 分解，在 35℃
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上海大学 2013 年攻读硕士学位研究生入学考试试题

考试科目：物理化学

一、 选择题

1. 温度与表面张力关系是（）

A 温度升高表面张力降低 B 温度升高表面张力增加

C 对表面张力没有影响 D 不能确定

2. 下列分数系统中，丁铎尔效应效应的是（）

A 空气 B 蔗糖水溶液 C 大分子溶液 D 硅胶溶液

3. 胶体和高分子溶液分散相的粒子尺寸为：（）

A >1000nm B <1nm C 1nm～1000nm

4. 已知 25℃时，Eθ（Fe3+/Fe2+）=0.77V, Eθ（Sn4+/Sn2+）=0.15V. 含有一电

池，其电池反应为 2 Fe3+ +Sn2+= Sn4+ +2Fe2+，则该电池标准电动势 Eθ（298K）

为（）

A 1.39V B 0.62V C 0.92v D 1.07V

5. 质量摩尔浓度为 b，离子平均活度因子（系数）为γ±的 MgSO4 溶液的活度 Ba

为（）

A 2γ±
2(b/bθ)2 B γ±

2(b/bθ)2 C 4γ±
2(b/bθ)3 D 8γ±

2(b/bθ)4

6. 接触角是指（）

A l/g 界面经过气相和固相至 S/l 界面间的夹角

B l/s 界面经过气相和固相至 S/l 界面间的夹角

C g/s 界面经过固相至 S/l 界面间的夹角

D g/l 界面经过固相至 l/s 界面间的夹角
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上海大学 2012 年攻读硕士学位研究生入学考试试题

考试科目：物理化学

一、 填空题

1. 同一温度下，一定是某物质熵值（）

A S（气）>S(液)>S(固) B S（气）>S(液)<S(固)

C S（气）=S(液)=S(固) D 无法确定

2. 在α、β两相中均有 A 和 B 两种物质，达到相平衡时有（）

A μA（α）=μB（β） B μA（α）=μB（α）

C μA（α）=μA（β） D μA（β）=μB（α）

3. 下列各式哪个表示的摩尔量：（）

A
BnVTB

c
n ,,,










 B

BnpTB
c

n
G

,,,











C
BnVTB

c
n
H

,,,









 D

BnVpB
c

n ,,,











4. 二组分理想溶液总的蒸汽压是：（）

A 与溶液组成无关 B 介于两纯组分蒸汽压之间

C 大于任一纯组分蒸汽压 D 小于任一纯组分蒸汽压

5. 25℃时，A 和 B 两种气体在某一溶剂中溶解的亨利系数分别为 KA 和 KB,

且 KA>KB,则当 A 与 B 压力相同时在该溶剂中所溶解的量是（）

A A 的量大于 B 的量 B A 的量小于 B 的量

C A 的量等于 B 的量 D A 与 B 的量无法比较

6. 体系的压力 P（体系）与环境的压力 P（环境）有何关系？（）

A 相等 B 无关系
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上海大学 2011 年攻读硕士学位研究生入学考试试题

考试科目：物理化学

一、 选择题

1. 某一同位素的半衰期为 12h，则 48h 后，它的浓度为起始浓度的（）

A1/16 B 1/8 C 1/4 D 1/2

2. 设水在某玻璃毛细管内上升的高度为 h，若此毛细管被折断，露出水面

以上的长度是 h/2，则水在毛细管上升到 h/2 以后，将：（）

A 不断从管中流出

B 不从管中流出，管内液面曲率半径缩小到 1/2 倍。

C 不从管中流出，管内液面曲率半径增大到 2 倍。

D 不从管中流出，管内液面曲率半径不变。

3. Zn(S)插在 ZnSO4 溶液中，（   12 Zna ）,界面上电势差为  ，从电板

电势表中值得  n/n 2 ZZ  为-0.763V，得（）

A  =-0.763V B  >-0.763V C  <-0.763V D 无法比较

4. 气体在固体表面发生的吸附过程，体系的焓如何变化？（）

A △H>0 B △H<0 C △H=0 D △H≤0

5. 室温下，无限稀释的水溶液中，离子摩尔电导率最大的是（）

A 3a
3
1 L B 2a

3
1C C 

4NH D OH-

6. 在下图中的毛细管内装入普通不润湿性液体，将毛细管右端用冰块冷却

时，管内液体将（）

A 向左移动 B 向右移动 C 不移动 D 左右来回移动
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上海大学 2010 年攻读硕士学位研究生入学考试试题

考试科目：物理化学

一、填空题

1.同一个系统的 U、H、A、G 这四个热力学量； 最大， 最小

2.等温等压下两种纯物质混合成理想溶液，则 mixV△ 0, mixH△ 0,

mixS△ 0, mixG△ 0(填写“>”或“<”或“=”)

3.写出化学反应等温式：

4.反应 C（S）+O2（g）=CO2(g)，2CO(g)+O2（g）=2CO2(g)；

C(s)+1/2O2(g)=CO(g)的平衡常数分别为 1
K

， 2
K

， 3
K

，这三个常数之间关系

是

5.乳状液属于

二、选择题

1.硅胶吸水后其表面吉布斯自由能（）

A 降低 B 升高 C 不变 D 无法确定

2.将少量的 KI 溶液加入 AgNO3 溶液中制得 AgI 液，下列电解质聚沉能力最强

的是（）

A NaCl B FeCl3 C MgSO4 D K3PO4
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上海大学 2016 年攻读硕士学位研究生入学考试试题参考答案

考试科目：物理化学

一、 判断题

1.一定量的理想气体，当热力学能与温度确定后，则所有的状态函数也完全

确定。 （×）

2.自然界发生的过程一定是不可逆过程。 （√）

3.熵增加的过程一定是自发过程。 （×）

4.理想气体反应 A+B=2C，当 PA=PB+Pc 时，△rGm 大小就决定了反应进行

方向。（√）

5.德拜一休奈尔公式适用于强电解质。 （×）

二、 简述稀溶液的依数性

所谓稀溶液的依数性：是指只依赖溶液中溶质分子的数量，而与溶质分子本

性无关的性质。

三、 简述热力学平衡态及其内容

所谓平衡态是指一定条件下，系统中各个相的热力学性质不随时间变化且将

系统与环境隔离后，系统性质仍不改变的状态。1.系统内部处于热平衡，即

系统有单一的温度。2.力平衡、单一的压力。3.相平衡，即系统内宏观上没

有任何一种物质从一个相到另一个相。4.化学平衡，即宏观上系统内的化学

反应已经停止。

四、 理想气体等温可逆膨胀，体积从 V1 膨胀到 10 V1,对外作了 41.85KJ 的

功，体系的起始压力为 202.65Kpa，（1）求 V1;（2）若气体是为 2mol 试

求体系温度。
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上海大学 2015 年攻读硕士学位研究生入学考试试题参考答案 

考试科目：物理化学 

一、 判断题： 

1. 实际气体在恒温膨胀时所做的功等于所吸收的热。（×） 

2. △rGm 是反应进度的函数 （×） 

3. 标准平衡常数的数值不仅与方程式写法有关，而且还与标准态选择有关。

 （√） 

4. 单分子层吸附只能是化学吸附，多分子层吸附只能是物理吸附。 （×） 

5. 光化学反应的初级阶段 A+hv→P 的速率与反应浓度无关。 （√） 

 

二、 请简述人工降雨原理 

答：人工降雨一般是运用干冰（固态二氧化碳），干冰极易液化，液化吸热，

使固态小水滴凝固，变成小冰晶，降落过程中变成雨雪。 

 

三、 什么是系统？常见的系统包括哪几种？ 

热力学把作为研究对象的那部分物质称为系统。隔离系统，封闭系统，敞开

系统。 

 

四、 将 298.15K/mol O2从 P
θ
绝招可逆压缩到 6×Pθ，试求 Q，W，△Um, △Hm, 

△Gm, △Sm,和△Siso,(CP,m=
7

2
R),已知 Sm

θ（O2，298.15K）=205.03J·K-1·mol-1? 

解：将 O2视为理想气体，绝热可逆过程有： 

Q=0，△Sm=0，△S 环=0，△Siso=△Sm+△S 环=0 

理想绝热可逆方程式： 

T1
γP1

1−γ = T2
γP2

1−γ，γ =

7R
2
5R
2

=
7

5
 

所以终态温度T2 = T1 (
P1

P2
)

1−γ

γ
= 298.15K × (

P𝜃

6P𝜃
)
−
2

7
= 497.5K 
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上海大学 2014 年攻读硕士学位研究生入学考试试题参考答案 

考试科目：物理化学 

一、 判断正误： 

（1） 封闭系统又叫孤立系统，指与环境间没有物质交换，也没有能量交换

的系统 （×） 

（2） 标准摩尔燃烧焓指在温度为 T的标态下，物质与氧进行完全氧化反应

时，该反应的焓变 （√） 

（3） 化学平衡时系统的势力学性质不随时间变化。 （×） 

（4） 广度是与强度都存在偏摩尔量 （×） 

（5） 熵值增加的过程都是自发的。 （×） 

二、 某原电池中，为什么其内能，某同学用以下公式计算，试判断是否正确，

如果不正确为什么？ 

△U=W+Q,=-PdV+Q 

答：不正确；因为 W包括 Pdv 与非体积功 W’ 

三、 已知有固、液、气三种状态的苯、甲苯和二甲苯，试问这五种物质是否

能够共存？ 

思略：从同系物以及自由能方面考虑 

四、 设计一个合适的电池判断在 298K 时，将金属银插在碱溶液中，在通常的

空气，银是否被氧化？Eθ（Ag2O，Ag）=0.344V, Eθ（O2,OH
-）=0.401V 

解：在碱溶液中：（-）Ag(s)+20H-(aq)→Ag2O（s）+H2O(l)+2e
- 

（+）
1

2
O2(g) + H2O(l)+2e

-→20H-(aq) 

总：Ag(s)+ 
1

2
O2(g) →Ag2O（s） 

Eθ=0.401-0.344=0.057V 

1/2

8.314 298 1
0.057 ln 0.047 0

2 96500 0.21
E V

p

p






   

  
 
 

 

∴ 能被氧化 
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上海大学 2013 年攻读硕士学位研究生入学考试试题参考答案

考试科目：物理化学

一、 选择题

1. 温度与表面张力关系是（A）

A 温度升高表面张力降低 B 温度升高表面张力增加

C 对表面张力没有影响 D 不能确定

2. 下列分数系统中，丁铎尔效应效应的是（D）

A 空气 B 蔗糖水溶液 C 大分子溶液 D 硅胶溶液

3. 胶体和高分子溶液分散相的粒子尺寸为：（C）

A >1000nm B <1nm C 1nm～1000nm

4. 已知 25℃时，Eθ（Fe3+/Fe2+）=0.77V, Eθ（Sn4+/Sn2+）=0.15V. 含有一电

池，其电池反应为 2 Fe3+ +Sn2+= Sn4+ +2Fe2+，则该电池标准电动势 Eθ（298K）

为（B）

A 1.39V B 0.62V C 0.92v D 1.07V

5. 质量摩尔浓度为 b，离子平均活度因子（系数）为γ±的 MgSO4 溶液的活度 Ba

为（B）

A 2γ±
2(b/bθ)2 B γ±

2(b/bθ)2 C 4γ±
2(b/bθ)3 D 8γ±

2(b/bθ)4

6. 接触角是指（D）

A l/g 界面经过气相和固相至 S/l 界面间的夹角

B l/s 界面经过气相和固相至 S/l 界面间的夹角

C g/s 界面经过固相至 S/l 界面间的夹角

D g/l 界面经过固相至 l/s 界面间的夹角
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上海大学 2012 年攻读硕士学位研究生入学考试试题参考答案

考试科目：物理化学

一、 填空题

1. 同一温度下，一定是某物质熵值（A）

A S（气）>S(液)>S(固) B S（气）>S(液)<S(固)

C S（气）=S(液)=S(固) D 无法确定

2. 在α、β两相中均有 A 和 B 两种物质，达到相平衡时有（C）

A μA（α）=μB（β） B μA（α）=μB（α）

C μA（α）=μA（β） D μA（β）=μB（α）

3. 下列各式哪个表示的摩尔量：（B）

A
BnVTB

c
n ,,,










 B

BnpTB
c

n
G

,,,











C
BnVTB

c
n
H

,,,









 D

BnVpB
c

n ,,,











4. 二组分理想溶液总的蒸汽压是：（B）

A 与溶液组成无关 B 介于两纯组分蒸汽压之间

C 大于任一纯组分蒸汽压 D 小于任一纯组分蒸汽压

5. 25℃时，A 和 B 两种气体在某一溶剂中溶解的亨利系数分别为 KA 和 KB,

且 KA>KB,则当 A 与 B 压力相同时在该溶剂中所溶解的量是（B）

A A 的量大于 B 的量 B A 的量小于 B 的量

C A 的量等于 B 的量 D A 与 B 的量无法比较

6. 体系的压力 P（体系）与环境的压力 P（环境）有何关系？（D）

A 相等 B 无关系

考
研
鸟
ww
w.
ka
oy
an
ni
ao
.c
om
 

  
  
  
  
QQ
23
76
54
15
25

http://www.kaoyanniao.com
http://www.kaoyanniao.com


考研鸟独家提供 www.kaoyanniao.com QQ2376541525 专注于物理化学考研

考研鸟独家提供 www.kaoyanniao.com QQ2376541525 专注于物理化学考研

上海大学 2011 年攻读硕士学位研究生入学考试试题参考答案

考试科目：物理化学

一、 选择题

1. 某一同位素的半衰期为 12h，则 48h 后，它的浓度为起始浓度的（A）

A1/16 B 1/8 C 1/4 D 1/2

2. 设水在某玻璃毛细管内上升的高度为 h，若此毛细管被折断，露出水面

以上的长度是 h/2，则水在毛细管上升到 h/2 以后，将：（C）

A 不断从管中流出

B 不从管中流出，管内液面曲率半径缩小到 1/2 倍。

C 不从管中流出，管内液面曲率半径增大到 2 倍。

D 不从管中流出，管内液面曲率半径不变。

3. Zn(S)插在 ZnSO4 溶液中，（   12 Zna ）,界面上电势差为  ，从电板

电势表中值得  n/n 2 ZZ  为-0.763V，得（D）

A  =-0.763V B  >-0.763V C  <-0.763V D 无法比较

4. 气体在固体表面发生的吸附过程，体系的焓如何变化？（B）

A △H>0 B △H<0 C △H=0 D △H≤0

5. 室温下，无限稀释的水溶液中，离子摩尔电导率最大的是（D）

A 3a
3
1 L B 2a

3
1C C 

4NH D OH-

6. 在下图中的毛细管内装入普通不润湿性液体，将毛细管右端用冰块冷却

时，管内液体将（A）

A 向左移动 B 向右移动 C 不移动 D 左右来回移动
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上海大学 2010 年攻读硕士学位研究生入学考试试题参考答案

考试科目：物理化学

一、填空题

1.同一个系统的 U、H、A、G 这四个热力学量；H 最大， A 最小

2.等温等压下两种纯物质混合成理想溶液，则 mixV△ =0, mixH△ =0, mixS△ >0,

mixG△ <0(填写“>”或“<”或“=”)

3.写出化学反应等温式： r m r mG G RTlnQ △ △

4.反应 C（S）+O2（g）=CO2(g)，2CO(g)+O2（g）=2CO2(g)；C(s)+1/2O2(g)=CO(g)

的平衡常数分别为 1
K

， 2
K

， 3
K

，这三个常数之间关系是 3 1 2K K / K  

5.乳状液属于粗分散体系。

二、选择题

1.硅胶吸水后其表面吉布斯自由能（A）

A 降低 B 升高 C 不变 D 无法确定

2.将少量的 KI 溶液加入 AgNO3 溶液中制得 AgI 液，下列电解质聚沉能力最强的

是（D）

A NaCl B FeCl3 C MgSO4 D K3PO4

3.下列各分散体系中丁铎尔效应最强的是（D）

A 盐水 B 大分子溶液 C 空气 D Fe(OH)3 溶液
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       注：教师应使用计算机处理试题的文字、公式、图表等；学生应使用水笔或圆珠笔答题。 

 

 

上海大学 2007 ～ 2008 学年 冬 季学期试卷 

课程名：  物理化学 B（二）   课程号：01065082 学分： 4  
应试人声明： 

   我保证遵守《上海大学学生手册》中的《上海大学考场规则》，如有考试违纪、作

弊行为，愿意接受《上海大学学生考试违纪、作弊行为界定及处分规定》的纪律处分。 

应试人             应试人学号            应试人所在院系              

题号 一 二 三 四 五 六 七 八 九 

得分          

一、 将正确答案填在空格内（选择题每空 1 分，共 20 分 

1，原电池的电动势是  条件下电池两极的电势差。 

2，weston（韦斯顿）标准电池的电池符号为：  。 

3，Arrhenius（阿仑尼乌斯）方程的微分表达式为：    。 

4，光化反应第一定律为：    。 

5，反应转化率的定义式为：       。 

6，在硝酸银溶液中滴加少量的碘化钾溶液形成碘化银溶胶，此溶胶的胶团结构式为： 

        。 

7，溶胶粒子能够稳定存在的主要原因是             。 
 

8，Langmuir（兰格谬尔）吸附等温式的数学表达式为  

                     。 

9，表面张力的定义式为         。 

10，对于一个光化学反应，一个光子激活     个反应物分子。 

11，二级反应的特点为（1）；（2）（3）。 

12，催化剂的作用机理为： 。 

13，杨氏方程的数学表达式为：  。 

14，构成链反应的三个步骤为：。 

15，离子强度的定义式为：  。 

16，铺展系数的定义式为： 

          。 

17，电化学中规定      电极的电极电势为零。 

18，超电势的定义式为：  

       。 

19，法拉第定律的数学表达式为 

        。 

20，胶体分散体系的分散质的质点大小为：    。 
 

成 

绩 
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